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1. Giris: Afet Riskleri ve Belediye Sorumlulugu

Turkiye, dunyanin en yuksek deprem riskine sahip Ulkelerinden biridir. Ayni
zamanda hizli kentlesme, derin temel kazilari ve kontrolstuz yikimlar, sehirlerimizi
yeni risklerle karsi karsitya birakmaktadir.

Bu noktada belediyelere buyuk sorumluluk dusmektedir: can ve mal guvenligini
korumak, afet dncesi ve sonrasi riskleri yonetmek.

Mobil Afet Risk ve Tehlike Tespit Sistemi, belediyelerin bu sorumlulugu yerine
getirmesi icin gelistiriimis, sahada test edilmis ve dunya standartlarinda bir
¢cozUmdur.
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2. Problemin Tanimi

- Eski binalarin yikimi sirasinda bitisik binalar bayuk risk altinda kalmaktadir.

- Derin temel kazilarinda zemin kaymalari ve oturmalar ciddi hasarlara yol
acabilmektedir.

Heyelan bdlgelerinde ve istinat duvarlarinda kontrolsuz c¢dkmeler
yasanabilmektedir.

- Kopru ve tunellerde deprem sonrasi hasarlarin tespiti zaman kaybina neden
olmaktadir.

Mevcut ydntemler (gozle kontrol, ¢elik dayamalar, manuel raporlama) artik
yetersizdir. Yeni bir sistematik yaklasim gereklidir.

AYSE MEHMET POLAT LISESI
HAREKETLILIK IZLEME ISTASYONWSEEE
: 06/02/23-15/02/23

GAZIANTEP
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3. Cozim: Mobil Afet Risk ve Tehlike Tespit Sistemi

- Sensdr tabanli anlik izleme: 0.1 mm hassasiyetle catlak ve hareket takibi.

- Kablosuz veri aktarimi: 150 metreye kadar menzil.
- Enerji bagimsizligi: Gunes enerjisi + 10 yil 6murlu piller + jeneratdr destegi.
- Tahribatsiz beton dayanim testi: Windsor Probe cihazi ile anlik sonug.

- Anlik raporlama ve erken uyari: Belediye mUhendisleri sahada veriyi aninda
gorebilir.

- Ek 6zellik: Sistem sahayi online kamera ile izler ve kayit altina alir.

N

Windsor Probe Kurulum
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4. Kentlerdeki insaat alanlarinda Risk
ve Tehlikelerin Azaltilmasi

Kentsel ortamlardaki insaat projeleri, bitisikteki binalar veya yapilar

Uzerindeki etkileri agisindan &nemli zorluklara yol acabilir.
Genellikle mevcut yapilara yakin mesafede agdir titresimli
ekipmanlarin kullanilmasini gerektiren derin kazilar gerektirir.
Bunlar yaygin insaat olaylari olsa da, bitisikteki yapilar icin dnemli
bir risk olusturabilir ve bu nedenle bu faaliyetler hasari ve olasi
davalari dnlemek icin dikkatli planlama ve muhendislik gerektirir.

Kentsel mahallelerdeki yeni orta yUkseklikte ve yUksek kath binalar
genellikle -1 ila -5 kat arasinda degisen derin temel yapilari
gerektirir. Bunlar, yer alti otopark katlarini ve yapisal mekanik
sistemleri barindirmak icin kullanilir ve genellikle 6nceki yapilarin
ve komsu mulklerin temellerinden c¢cok daha derindir. Titresime

neden olan insaat faaliyetleri, cevredeki yapilara ve genel halka

yonelik riskleri artirir.

Afad alanina dinyanin en hizh sekilde
konuslandirilabilen, mobil miidahale takip sistemi

Erken Uyari ve Acil Durum Sonrasi Uyarilar

Hizli  raporlama oranlari, herhangi bir yapisal
hareketin hizli bir sekilde algilanmasini saglar.
Sebeke elektrigi gerektirmeyen kablosuz senscrler,
erisilmesi zor ortamlar icin idealdir

Acil durumlarda kablosuz durum izlemenin birincil
amacl erken uyarilar ve alarmlar saglamaktir. Acil
durum Kkiti, yapisal butlinligu surekli izleyerek ve
olasi ¢cokmeler veya istenmeyen kara hareketleri
durumunda ilgili paydaslari uyararak bu konuda
muUkemmeldir. Bu uyarilar, hizli tahliye prosedurlerini
tetikleyerek, sakinlerin ve mudahale edenlerin
guvenligini saglayabilir.

Hareketleri ve  titresimleri  sUrekli izleyerek,
muhendisler ve acil durum personeli bilingli kararlar
alabilir ve uygun eylemleri derhal gergeklestirebilir.
Erken uyarilar, hizli bir sekilde tahliye edilmeyi
saglayarak insan hayatina yoénelik riskleri azaltir

ve miulk hasarini en aza indirir.
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5. Gercek Zamanl Veri Erisimi; Yapi Hareketlilik izleme sistemleri

Surekli ve neredeyse gercek zamanli veri toplamayr mumkun kilarak, muhendislerin ve
mudahale ekiplerinin acil bir durumda yapisal davranis hakkinda &énemli bilgiler
edinmelerini saglar. Sistem yalnizca risk altindaki yapinin hareketini izlemekle kalmaz,
aynl zamanda civardaki bitisik yapilar hakkinda da veri toplar. Bu butunsel yaklasim,
yakindaki binalar veya altyapi Uzerindeki olasl etkileri gbéz dnunde bulundurarak
durumun kapsamli bir sekilde anlasiimasini saglar.

Akill sensorler ve de sistemin daha da siki takibi istenilen riskli alanlar kablosuz bir ag
kullanarak sistem, x-y-x olarak yapisal hareketi, zemin deformasyonunu ve gerilme ve
yuk gibi bir dizi muhendislik parametresini neredeyse gercek zamanli olarak hassas bir

sekilde izleyebilir

Sisteme enerji ihtiyaci olmadan, gunes enerjisi ile calismaktadir. Ayrica sistem kamera ile
takip edilmekte olup; Sistemdeki olusabilecek riskli hareketlilik de kamera devreye girip
goéruntu merkeze iletim saglanmaktadir. Alttaki 6rnekte riskli temel yapisi izlenmesi
yapillmaktadir. insaattaki deformasyonlar veya oturmalar, ézellikle yapinin kendisinde
veya yakin c¢evresinde insaat calismalari sirasinda o6nemli bir guvenlik tehlikesi

olusturmaktadir.

Guvenli Sehirler, Giacglu Belediyeler
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6. Belediye - Muteahhit Finans Modeli

Bu sistem, belediyelere yuk getirmeyen surdurulebilir bir finans modeli sunar.
- Zorunlu kullanim: Parsel yaninda bina bulunan her temel kazisinda sistem
kullanilir.

- Belediye muhendisleri uygular: FORE A.S., belediye muUhendislerine egitim
verir.

- Vatandas guveni: Uzerinde slogan yazili arag, santiye alaninda konumlanir.
- GUnluk bedel: Belediye gunluk bir Ucret belirler, mUteahhit bu bedeli 6der.

- Maliyet avantaji: Tahsil edilen bedel ile sistemin maliyeti karsilanir, hatta
belediye kara gecebilir.

Giivenli Sehirler, Guiclii Belediyeler
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7. Sistemin Avantajlari

- Vatandas Gilveni: Santiyede goérllen arac ve calisan sistem, vatandasin
guvenini artirir.

. Belediye imaji: Modern, seffaf ve teknolojiyi kullanan bir belediye imaji
olusur.

« Afet Sonrasi Hizli Mudahale: Anlik raporlar sayesinde dogru kararlar hizla
alinir.

- Ekonomik Fayda: Maliyet belediyeye yUklenmez, bedel muteahhitlerden
alinir.

- Egitim ve Teknik Kapasite: Belediye mUhendisleri yetkinlik kazanir, teknik

kapasite artar.

Ekonomi Egitim
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8. Saha Kullanim Ornekleri

- DUzce Depremi: Cami ve minare sistemle anlik izlenerek riskler kontrol
edildi.

- Kahramanmaras Depremi (07.02.2023) — Gaziantep: Ayse Canpolat Sitesi
enkazinda 24 saat kesintisiz izleme yapildi.

- Ankara istinat Duvari: Cékme sonrasi cevredeki yapilar anlik takibe alindi.

- Hatay — Es Zamanli Takip: Birden fazla bina ayni anda izlenerek riskli yapilar
tahliye edildi.

. Uluslararasi Ornekler: ingiltere (Chester City Walls), Fransa (Roya Vadisi,
Toulouse), Yeni Zelanda (Auckland Rihtim Binasi).

Toulouse - tarihi binalar Chester City Walls

Guvenli Sehirler, Gucla Belediyeler
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9. Mini Kit
- Mini Kit (KonfigUrasyon-1): KUcuUk parseller ve az sayida bina icin uygundur.

Optik egim sensorleri, catlak sensoérleri, lisansli yazilim ve saha setleri icerir.

MOBIL AFET
( DEPREM-HEYELAN-ISTINAT DUVARI,KAZIK TEMEL KAYMALARI-
KOPRU VE TUNEL HAREKETLERI ) RiSK VE TEHLIKE TESPITI ICiN
MOBIL iZLEME SISTEMiI
( MiNI KiT iCi KONFIGRASYONU )

2 ADET :OPTiK 3 EKSENLI EGIM SENSORU. FlatMesh Optik Olcme Sensord,
yuksek hassasiyetli yer degistirme dlcumlerini almak icin optik kullanim ve

bunlari gateway kablosuz iletisim agina bir gdnderen bir sensoérdur

6 ADET : 3 EKSENLI EGIM SENSORU. FlatMesh Olcme Sensoérl, ylksek
hassasiyetli yer degistirme olcUmlerini almak icin optik kullanim ve bunlari

gateway kablosuz iletisim agina bir gdnderen bir sensérdur.

2 / 4 ADET : CATLAK TAKIP SENSORU. Catlak olcer Sensér Devresi, bir
dogrusal yer degistirme sensorlerine badlanarak, YuUksek hassasiyetli
olcumlerini Senceive'in Flat Mesh kablosuz iletisim agi Uzerinden bir

Gateway'e rapor eder.

2 ADET : NANO + 3 EKSENLI EGIM TAKIP SENSORU Nano
1 ADET : SISTEM KULLANIM TAKiP ANALIZ PROGRAM VE NETWORK
KULLANIM LISANSI

15 ADET: WIRELES SENSOOR ANTENI VE UNIVERSALL MONTAJ KITLERI
1ADET : GATEVAY WIRELES ENERJI ISTASYONU

1 ADET : PROFOSYONEL SAHA KULLANIM DESTEK SETI 3 Adet Profos. Agir
saha sartlarina uygun tekerlekli kath &zel pelikan tasima seti. lTadet agir saha
sartlariicin Tablet. T adet 2,2 kw sessiz Honda jenerator.l adet Bosch sarjli kirici
ve delici set.1 Adet Bosch sarjli kesme cihazi. 2 adet sarjli &zel projektor. 1 adet
portatif merdiven. 1 adet Ozel ilk yardim cantasi. 1 adet Profl140 parca 6zel
takim cantasl.l adet sensdr montaj set cantasl. 2 set ( baret-guvenlik gézlugu-
kulakhk-eldiven ) 1 adet &zel metal yakit tanki. 1 set guvenlik uyari

avadanliklari.

Guvenli Sehirler, Giucglu Belediyeler
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10. Maxi Kit

- Maxi Kit (Konfigurasyon-2): Daha buUyuk parseller ve cok sayida bina icin
uygundur. Daha fazla sensor, genisletiimis kablosuz ag ve ekstra saha
ekipmanlari icerir.

MOBIL AFET
( DEPREM-HEYELAN-ISTINAT DUVARI,KAZIK TEMEL KAYMALARI-KOPRU VE
TUNEL HAREKETLERI ) RiSK VE TEHLIKE TESPITi iCiN
MOBIL iZLEME SiSTEMi
(MAXI KiT iCi KONFIGRASYONU )

6 ADET :OPTIiK 3 EKSENLI EGIM SENSORU. FlatMesh Optik Olcme Sensord,
yuksek hassasiyetli yer degistirme olcumlerini almak icin optik kullanim ve

bunlari gateway kablosuz iletisim agina bir gonderen bir sensoérdur

14 ADET : 3 EKSENLI EGIM SENSORU. FlatMesh Olcme Sensdrd, yuksek
hassasiyetli yer degistirme olcUmlerini almak icin optik kullanim ve bunlari

gateway kablosuz iletisim agina bir gbnderen bir sensérdur

4 /8 ADET : CATLAK TAKIP SENSORU. Catlakélcer Sensér Devresi, bir dogrusal
yer degistirme sensoérlerine baglanarak, YuUksek hassasiyetli olcumlerini

Senceive'in FlatMesh kablosuz iletisim agi Uzerinden bir Gateway'e rapor eder.

4 ADET : NANO + 3 EKSENLI EGIM TAKIP SENSORUNano
1 ADET : SISTEM KULLANIM TAKiP ANALiZ PROGRAM VE NETWORK
KAULLANIM LISANSI

24 ADET: WIRELES SENSOOR ANTENI VE UNIVERSALL MONTAJ KITLERI
1 ADET : GATEVAY WIRELES ENERJI iISTASYONU

1 ADET : PROFOSYONEL SAHA KULLANIM DESTEK SETI 3 Adet Profos. Agir
saha sartlarina uygun tekerlekli kath 6zel pelikan tasima seti. ladet agir saha
sartlariicin Tablet. 1 adet 2,2 kw sessiz Honda jenerator.l adet Bosch sarjli kirici
ve delici set.]1 Adet Bosch sarjli kesme cihazi. 2 adet sarjli 6zel projektor. 1 adet
portatif merdiven. 1 adet Ozel ilk yardim cantasi. 1 adet Prof140 parca 6zel
takim cantasi.] adet sens6r montaj set cantasl. 2 set ( baret-guvenlik gozlugu-
kulakhk-eldiven ) 1 adet &zel metal yakit tanki. 1 set guvenlik uyari

avadanliklari.
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11. Teknik Ozellikler

- Enerji: GUnes paneli + 10 yil dmurlu piller + jenerator.

- Sensorler: Optik deplasman sensérleri (0.1 mm hassasiyet), 3 eksenli egim
sensorleri (0.0001° hassasiyet), catlak sensorleri (<0.01 mm genisleme).

- Beton testi: Windsor Probe (ASTM, ACI, TS standartlari).
- Veri iletimi: 150 m kablosuz menzil, web tabanli raporlama.

- Ek 6zellik: Kamera ile sahadan canli géoruntu aktarimi ve kayit.

KAYAR DONME KAYMA VE DONME BIRLIKTE

9

IX-03 sensorinun'Y - ekseni grafigi incelendiginde saat 16:04 de sistem sifirlanmis olup, 1712 de
negatif yonde 0,0536 mm oynandigi gorulmustur. S6z konusu kaymanin yikim isleri sirasinda
darbeden kaynakladigi saptanmistir.

Guvenli Sehirler, Giucglu Belediyeler




Bir Sonraki Afeti Beklemeden Onlem Alin

12. Sonug¢ & Cagri

Mobil Afet Risk ve Tehlike Tespit Sistemi, belediyelerin vatandas guvenligi i¢in
atabilecedi en somut adimdir.

- Afet dncesinde riskleri tespit eder, kayiplari azaltir.
- Afet sonrasinda hizli mudahale imkani saglar.

- Belediyelere guven, prestij ve ekonomik surdurulebilirlik kazandirir.

“Bir sonraki afeti beklemeden 6nlem alalim. Vatandasimizin
guvenligi icin bu sistemi belediyemizde zorunlu hale getirelim.”

GAZIANTEP BUYUKSEHIR BELEDIYESI
AFET
MOBIL YAPI IZLEME ARACI

Guvenli Sehirler, Gicglu Belediyeler
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Mimar Cem YILMAZ
FORE A.S. Genel Muddur

FORE TEST CIHAZLARI A.S.
Adres: Ornek Sanayi Sitesi 1263. Sokak No:26 Ostim, Ankara

Telefon: +90 (312) 386 26 76
E-posta: foreas@foreas.com
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