
1

FORE ULUSLARARASI A.Ş.



AFET !!!                       
DOĞANIN 
HABERSİZ 
TEHLİKESİ
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AFET VE KAZA, ÖNCESİ VE SONRASI RİSK VE 
TEHLİKE TESPİT İÇİN MOBİL İZLEME SİSTEMİ

Acil Durumlarda Kablosuz Anlık  
Durum İzleme ve Uyarı Sistemleri. 

Resim Alanı



KAZA !!!               
İNSANIN TEKNİK 

HATASINDAN                      
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AFET VE KAZA, ÖNCESİ VE SONRASI RİSK VE 
TEHLİKE TESPİTİ İÇİN MOBİL İZLEME SİSTEMİ

Acil Durumlarda Kablosuz Anlık  
Durum İzleme ve Uyarı Sistemleri. 
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AFET VE KAZA, ÖNCESİ VE SONRASI RİSK VE 
TEHLİKE TESPİTİ İÇİN MOBİL İZLEME SİSTEMİ

Acil Durumlarda Kablosuz Anlık  Risk İzleme ve Uyarı Sistemleri nin
projelendirilme çalışması öncesi saha dan  Türkiye ve yurtdışı durumları

İZMİR-2020                            ANKARA-2016                          İZMİR-2024



Çevre Şehircilik ve İ. D. bakanlığına ait ‘Afet Öncesi ve 
Sonrası Mobil Elektronik Yapı Hareketlilik İzleme İstasyonu 

kablosuz acil durum kiti tam da bu amaç için 
tasarlanmıştır.İstasyonlar, Yapı işleri  ,genel müdürlüğünün

mühendisleri ve de özel sektörden konusunda uzman mimar 
ve mühendislerle beraber, olası bir afet anında sahadaki tüm 

zorlu koşulların tümü düşünülerek, afet alanına 
ulaşıldığında ,mümkün olabilecek en kısa sürede kurulum 

yapılarak saha da can ve mal güvenliğinin önleminin 
alınabilecek şekilde,sahasında ilk olarak projelendirilmişdir. 
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AFET VE KAZA, ÖNCESİ VE SONRASI RİSK VE 
TEHLİKE TESPİTİ İÇİN MOBİL İZLEME SİSTEMİ

Acil Durumlarda Kablosuz Anlık  Durum İzleme 

ve Uyarı Sistemleri nin ilk projelendirilme 
çalışması 



Yüksek Kablosuz teknolojisi vede enerji ihtiyacı 

olmayan sensör sistemlerinden; yararlanarak 

sistem, karmaşık ve zaman alıcı kablolama 

kurulumlarına olan ihtiyacı ortadan kaldırır. Kit, 

sadece yarımsaat içinde devreye alınabilir ve anında 

veri toplama yetenekleri sağlar. Bu özellik, her anın 

önemli olduğu zamana duyarlı durumlarda özellikle 

kritik öneme sahiptir.Proje sahada afad alanındaki 

tüm olumsuzluklar da düşünülerek kurulumun 

ihtiyacı olabilecek tüm teknik ekipman,enerji vede

iletişimsel ekipmanlar dahil edilmişdir.
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AFET VE KAZA, ÖNCESİ VE SONRASI RİSK VE 
TEHLİKE TESPİTİ İÇİN MOBİL İZLEME SİSTEMİ

Acil Durumlarda Kablosuz Anlık  Durum İzleme 

ve Uyarı Sistemleri nin ilk projelendirilme 
çalışması 



Kablosuz İletişim ve Sensör Türleri
Optik Deplasman Sensörü 

+(X-Y-Z ) Üç Eksenli Eğim  

dahili sensörü

Çözüm:

Tekrarlanabili

rlik:

Menzil:

ODS: 0.1mm 
Eğim: 0.0001°

ODS: +/- 0.15mm 
Eğim: +/- 0.0025°

ODS: 0’dan 50-150m
Eğim: +/- 90°

0.0001° /
0.00175 mm/m

+/- 0.0025° /
+/- 0.00436 mm/m

+/- 90°

Çatlak Sensör Düğümü, 

VW Düğümü, MVV Düğümü

Esasen sonsuz (arayüz sensörü 

tipine bağlıdır)

Esasen sonsuz (arayüz sensörü 

tipine bağlıdır)Çatlak Sensörü: 

<0,01 mm

Esasen sonsuz (arayüz sensörü 

tipine bağlıdır) Çatlak 

Sensörü: 0 ila 25-200 mm

AFET VE KAZA, ÖNCESİ VE SONRASI RİSK VE 
TEHLİKE TESPİTİ İÇİN MOBİL İZLEME SİSTEMİ
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Bu sistem ile her türlü yapı doğal alanın

aynı anda, yapıya 100 metreye kadar

uzaklıktan, sabit yüzeyden veya karşılıklı

olarak çok hassas bir şekilde risk

hareketliliğini, çatlak genişleme,

yapıların X-Y-Z hareketini kablosuz

olarak takip edilerek can ve mal kaybını en

aza indirmeyi amaçlamaktadır. Sistem afet

sonrası intikalinde; olay yerine çok kısa

sürede sisteme geçirilerek, sahada

herhangi bir enerjiye gerek kalmadan

direkt ölçümlere başlayarak sahanın risk

durumunu paylaşabilmektedir.

AFET VE KAZA, ÖNCESİ VE SONRASI RİSK VE 
TEHLİKE TESPİTİ İÇİN MOBİL İZLEME SİSTEMİ
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‘Afet Mobil Elektronik Yapı Hareketlilik İzleme İstasyonu 
,Türkiye de hatta dünyada  ilk kez Sahada,Ankara’nın
Yenimahalle ilçesinde bulunan eski MİT kampüsünün 
binasında uygulamalı  yapılmıştır. İlgili binanın yıkımı 
gerçekleştirilmeden önce  sensör montaj işlemleri 12:35 
de başlamış olup, yaklaşık 30 dakika sürmüştür. Takip  
aralığı ise 14:00 ile 17:15 arasında gerçekleştirilmiştir. 
Buradaki amaç suni bir deprem oluşumu sağlamak vede
gerçek bir afad da sistemin gerçekte nasıl sonuc
vereceğini görmekti. 7 sensörünün  yer değiştirme grafiği 
incelendiğinde saat 15:02 de sistem ölçmeye başlamış 
olup, 17:12 ye kadar  – yönde 9 mm oynandığı 
görülmüştür. Söz konusu kaymanın yıkım işleri sırasında 
iş makinalarından gelen darbeden kaynakladığı 
saptanmıştır.

MOBİL İZLEME SİSTEMİNİN İLK  OLARAK SAHADA UYGULAMALI 
,ESKİ MİT BİNALARINDA TEST EDİLMESİ

AFET VE KAZA, ÖNCESİ VE SONRASI RİSK VE 
TEHLİKE TESPİTİ İÇİN MOBİL İZLEME SİSTEMİ
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Gerçek Zamanlı Veri Erişimi; Yapı Hareketlilik İzleme 

sistemleri

Sürekli ve neredeyse gerçek zamanlı veri 
toplamayı mümkün kılarak, mühendislerin ve 
müdahale ekiplerinin acil bir durumda 
yapısal davranış hakkında önemli bilgiler 
edinmelerini sağlar. Sistem yalnızca risk 
altındaki yapının hareketini izlemekle 
kalmaz, aynı zamanda civardaki bitişik 
yapılar hakkında da veri toplar. Bu bütünsel 
yaklaşım, yakındaki binalar veya altyapı 
üzerindeki olası etkileri göz önünde 
bulundurarak durumun kapsamlı bir şekilde 
anlaşılmasını sağlar.

AFET VE KAZA, ÖNCESİ VE SONRASI RİSK VE 
TEHLİKE TESPİTİ İÇİN MOBİL İZLEME SİSTEMİ
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Erken Uyarı ve Acil Durum Sonrası Uyarılar

Hızlı raporlama oranları, herhangi bir yapısal hareketin hızlı 

bir şekilde algılanmasını sağlar. Şebeke elektriği 

gerektirmeyen kablosuz sensörler, erişilmesi zor ortamlar 

için idealdir

Acil durumlarda kablosuz durum izlemenin birincil amacı 
erken uyarılar ve alarmlar sağlamaktır.  Acil durum kiti, 
yapısal bütünlüğü sürekli izleyerek ve olası çökmeler veya 
istenmeyen kara hareketleri acil uyarmaktır.Bu uyarılar, 
hızlı tahliye prosedürlerini hızlandırarak, sakinlerin ve 
müdahale edenlerin güvenliğini sağlayabilir.

Hareketleri ve titreşimleri sürekli izleyerek, mühendisler ve 
acil durum personeli bilinçli kararlar alabilir ve uygun 
eylemleri derhal gerçekleştirebilir. 

AFET VE KAZA, ÖNCESİ VE SONRASI RİSK VE TEHLİKE 
TESPİTİ İÇİN MOBİL İZLEME SİSTEMİ
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Kentlerdeki İnşaat alanlarında Risk ve Tehlikelerin Azaltılması

Kentsel  ortamlardaki inşaat 
projeleri, bitişikteki binalar veya yapılar 
üzerindeki etkileri açısından önemli zorluklara 
yol açabilir. Genellikle mevcut yapılara yakın 
mesafede ağır titreşimli ekipmanların 
kullanılmasını gerektiren derin kazılar 
gerektirir. Bunlar yaygın inşaat olayları olsa 
da, bitişikteki yapılar için önemli bir risk.                                                     
Kentlerde, orta yükseklikte ve yüksek katlı 
binalar genellikle -1 ila -5 kat arasında değişen 
derin temel yapıları gerektirir,vede genellikle 
yakın arazi ve komşu mülklerin temellerinden 
çok daha derindir. Titreşime neden olan inşaat 
faaliyetleri, çevredeki yapılara ve genel halka 
yönelik riskleri artırır. 

AFET VE KAZA, ÖNCESİ VE SONRASI RİSK VE TEHLİKE 
TESPİTİ İÇİN MOBİL İZLEME SİSTEMİ

https://www.senceive.com/case-studies?csclick=monitor


Sisteme enerji ihtiyacı olmadan, güneş enerjisi ile çalışmaktadır. Ayrıca sistem kamera ile takip edilmekte 
olup; Sistemdeki oluşabilecek riskli hareketlilik de  kamera devreye girip görüntü merkeze iletim 
sağlanmaktadır. Alttaki örnekte riskli temel yapısı izlenmesi yapılmaktadır. İnşaattaki deformasyonlar veya 
oturmalar, özellikle yapının kendisinde veya yakın çevresinde inşaat çalışmaları sırasında önemli bir güvenlik 
tehlikesi oluşturmaktadır.

www.foreas.com

AFET VE KAZA, ÖNCESİ VE SONRASI RİSK VE TEHLİKE TESPİTİ 
İÇİN MOBİL İZLEME SİSTEMİ



Köprü ayak ve tablaların sapmasını izlemek için eğim sensörleri ve yapı 
boyunca uzunlamasına bir oturma profili oluşturmak için eğim sensörü 
zincirleri. tasarım ömrü boyunca ve deprem ve heyelan  gibi olaylardan 
sonra yapıdaki potansiyel hasarı ölçmektir. Yapısal kusurları ve çatlakları 
izlemek için çatlak sensörleri, Kiriş elemanlarındaki gerilimi izlemek için 
Gerinim Ölçerle yapının risk hareketliliği anlık olarak takip edilebilmektedir.

www.foreas.com

SİSTEMİN KULLANIM ALANLARI
AFET VE KAZA, ÖNCESİ VE SONRASI RİSK VE TEHLİKE 

TESPİTİ İÇİN MOBİL İZLEME SİSTEMİ



senceive.com

Saha İzleme, sahayı temsil eden bir grafik ile özelleştirilebilir. Bu bir harita, teknik resim veya sadece bir
fotoğraf olabilir. Sensör simgeleri bu görüntü üzerine yerleştirilir ve geçerli sensör durumuyla birlikte bu
sensör için bildirilen son ölçülen değeri gösterir (ör. Çoklu seviyeli alarm tetikleyicileri için beyaz/ yeşil / sarı
/ kırmızı). Sensör simgesine tıklamak, o sensör için grafiklere hızlıca doğrudan erişim sağlar.
Altta İtalya dan çöken bir binanın izlenilen grafikleri gözükmekdedir.

AFET VE KAZA, ÖNCESİ VE SONRASI RİSK VE 
TEHLİKE TESPİTİ İÇİN MOBİL İZLEME SİSTEMİ
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Kentlerdeki İnşaat alanlarında Risk ve Tehlikelerin Azaltılması

Bu proje alanlarındaki topraklar kilden kumlu 
toprağa, kayaya veya bunların herhangi bir 
kombinasyonuna kadar değişebilir. Yukarıda 
belirtilen inşaat faaliyetleri tarafından tetiklenen 
titreşimler, alandaki toprak türüne bağlı olarak farklı 
hasar türlerine neden olabilir. Ek olarak, titreşimler 
çevredeki toprağın yoğunlaşmasına ve istenmeyen 
çökme ve hareketlere yol açabilir. Bu çökme, 
özellikle daha kırılgan malzemelerden inşa 
edilenler olmak üzere bitişik yapılar için yıkıcı 
olabilir.

Genellikle, inşaat ekipleri, çökme, deformasyon 
veya çatlama gibi sorunların tespit edilmesini ve 
kontrol önlemlerinin alınabilmesini sağlamak için 
yakındaki mülklerin ve proje sahasının sık sık 
incelenmesine güvenir

AFET VE KAZA, ÖNCESİ VE SONRASI RİSK VE TEHLİKE 
TESPİTİ İÇİN MOBİL İZLEME SİSTEMİ

https://www.senceive.com/construction-monitoring
https://www.senceive.com/construction-monitoring
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Kentlerdeki İnşaat alanlarında Risk ve Tehlikelerin Azaltılması
• Aşağıdaki örnek Türkiyede gösterilibilecek en önemli örneklerdendir.!!!!!!!!!!

Küçükçekmece'de üniversite binası çöktü

İstanbul Küçükçekmece'de yan tarafındaki inşaatın istinat duvarında meydana gelen çökme sonucu Arel 
Üniversitesi'nin 3 katlı binası çöktü. Üniversitenin ana binasının bir köşesinde de büyük hasar meydana 
geldi. Çevrede bulunan 1 öğrenci yurdu ve 6 apartman da tedbir amacıyla tahliye edildi ..Basından  !!!!!!!!!

AFET VE KAZA, ÖNCESİ VE SONRASI RİSK VE 
TEHLİKE TESPİTİ İÇİN MOBİL İZLEME SİSTEMİ
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BU KONUDA Kİ DAHA ÖNCEKİ EKSİKLİKLERE 
İSTİNADEN, AMERİKA DA EN GERÇEKCİ ACIKLAMA 
ASAGIDADAKİ GİBİDİR

11 Eylül olaylarının hemen ardından mühendislik 
müdahale ekibinin başkanı olan yapısal izleme 
Newyork Şehircilik mühendisliği  başkanı,Marybeth
Miceli. "Ground Zero'daki işimiz, kalan yapıları 
manuel olarak kontrol etmek ve daha sonraki 
kademeli çöküş olasılığını görsel olarak 
değerlendirmek ve aynı anda kurtarma ve kurtarma 
çalışmaları sırasında inşaat ekiplerini manuel olarak 
izlemekti, 7/24. Bu acil durum izleme kitinin, 
özellikle InfraGuard ile birleştirildiğinde, o kritik 
zamanda bize nasıl bir gönül rahatlığı ile fayada
sağlayabileceğini görebiliyorum." "Keşke 2001'de 
böyle bir sisteme erişimimiz olsaydı," diye 
görüşünü belirtmişdir..

AFET VE KAZA, ÖNCESİ VE SONRASI RİSK VE TEHLİKE 
TESPİTİ İÇİN MOBİL İZLEME SİSTEMİ
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SİSTEMİN KULLANIM ÖRNEĞİ

. Ülkemizdeki  son  afad olayları , hizmette olan yapılarda ve acil müdahale noktalarında meydana gelen 
yapısal çöküşlerin yıkıcı sonuçlara yol açabileceğini, can kaybına, mal hasarına ve önemli kesintilere yol 
açabileceğini göstermiştir….. Kablosuz acil durum müdahale durumu izleme sistemleri , 
özellikle birleştirildiğinde , acil durumlarda görsel doğrulama ile 7/24 neredeyse gerçek zamanlı verileri 
hızla dağıtmak ve toplamak için etkili bir yol sunmaktadır.İlk Düzcede başlıyan vede hemen arkasından 
,Dünya da ilk kez Kahraman maraş depreminde Elektronık Afad izleme sistemleri  deprem sonrası 
sahada süreklilik  çercevesinde sahada devamlı tehlike  ve can güvenliği riskini takip etmişdir.. 
Aşağıda DÜZCE DEPREMİ SONRASI ÇALIŞMALAR GÖRÜLMEKTEDİR.

https://www.senceive.com/emergency-response-monitoring
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Sistemin fonksiyonel tüm

cihazlarının aynı anda

kullanıldığı dünyadaki ilk

örneklerinden biri,

Kahramanmaraş depreminden

hemen sonra 7-02-2023 tarihinde

,Gaziantep’te bulunan yıkılmış

Ayşe Canpolat sitesinin çok

yüksek risk teşkil eden enkaz

sahasında gerekli sayıda sistem

devreye sokularak, enkazdaki

arama kurtarma çalışmalarının

bitimine kadar 24 saat boyunca

1 dakikada bir olmak üzere anlık

olarak risk takibi

yapılmıştır..!!!!!!!!!!

TÜRKİYE DE İSTEMİN KULLANIM ÖRNEĞİ
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Ayşe Canpolat sitesinin enkaz sahasında ki çalışmalar.

TÜRKİYE DE İSTEMİN KULLANIM ÖRNEĞİ
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Kahramanmaraş depreminden hemen sonra 7-02-2023 tarihinde ,HATAY da

cadde üzerinde eş zamanlı binaların anlık olarak risk takibi

yapılmıştır..!!!!!!!!!!

TÜRKİYE DE İSTEMİN KULLANIM ÖRNEĞİ
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Chester City Walls – Structural Monitoring İngiltere

Chester’ın Tarihi Şehir Surları Ocak 2020  de 

aniden çökmüştür. Duvarın iki aşamada 

desteklenmesi gerekiyordu.  Sahadaki işçilerin 

güvenliğini sağlamak için onarım çalışmaları 

sırasında duvarın hareketinin izlenmesi 

gerekmekteydi. Geleneksel bir izleme 

sisteminin kullanılması ideal olmayacaktı.  

Sahadaki işçilerin güvenliğini sağlamak için 

hareketlere ilişkin uyarılar içeren gerçek 

zamanlıya yakın sürekli bir veri akışı gerekli 

olacaktı. 

ULUSLARARASI  SİSTEMİN KULLANIM ÖRNEĞİ
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Roya Vadisi - Sel Felaketi-Fransa

ULUSLARARASI  SİSTEMİN KULLANIM ÖRNEĞİ

Ekim 2020'de Alex fırtınası, Fransa ile İtalya 
arasındaki dağlık bir bölge olan Roya
Vadisi'ne şiddetli bir sel oluşmuştur. 
Fransa'nın Alpes-Maritimes bölgesinde, sel 
suları binaları, köprüleri ve yolları tahrip 
etmişdir.Roya nehri kıyısında bulunan Tarihi 
Saint-Lazare Hastanesi, felaket  sırasında 
büyük hasar gördü. Alanın erişilemez liği ve 
tehlikeli doğası nedeniyle geleneksel bir optik 
çözümün kullanılması teknik olarak imkansız 
olduğundan, onarım çalışmaları sırasında 
dengesiz cephenin hareketlerini ölçmek için 
26 Senceive kablosuz üç eksenli eğim 
sensörü ile 15 dakikada bir veri alınarak takip 
edilmiştir. 
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ULUSLARARASI  SİSTEMİN KULLANIM ÖRNEĞİ

Auckland Feribot Terminali, İnşa 

edilmesinden bu yana geçen 100 yıl boyunca, 
binayı destekleyen deniz duvarı, dalga 
hareketi ve  limanı kullanan feribotlardan 
gelen atıklarla ile kademeli olarak aşınmıştır. 
duvarda üç metrelik bir gedik tespit edilmişdir. 
Korozyona dayanıklı,Uzun pil ömrü(potansiyel 
olarak 12-15 yıl), izleme programının 
müdahale veya bakım gerektirmeden 
kullanılmaktadır. Bu, personel için riski 
azaltmış ve manuel/optik izlemeye dayalı bir 
metodolojiye kıyasla  maliyet ve işçilik 
tasarrufu sağladı. 

Auckland-Rıhtım Binası Yapı İzleme-Yeni Zelenda
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ULUSLARARASI  SİSTEMİN KULLANIM ÖRNEĞİ

Toulouse Belediyesi, daha fazla çökme riski 

nedeniyle yakındaki 8 binanaya giriş ve çıkışı

yasaklamıştır. Burdaki en önemli problem 8 

konutun tarihi eser olduğundan klasik yöntemler 

kullanılamıyor olup.Çevredeki binaların risk 

olusturup oluşdurmadığı hakkında anlık 

mühendislik veri olmaması idi. 8 yapıyı  takip 

edbilecek şekilde yüksek  hassasiyetli kablosuz 

durum izleme sistemi kurulmuşdur. Cephe dönüşü 

algılama,Flat Üç Eksenli Eğim Sensörlü Optik Yer 

Değiştirme kullanılarak, bölgenin güvenli 

olduğundan emin olununca, yerel halkın evlerine 

geri dönmesine izin verilmişdir..

Toulouse -Fransa     Tarihi Bina Çöküşü
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FORE TEST CİHAZLARI 

A.Ş.
foreas@foreas.com

www.foreas.com

mailto:foreas@foreas.com

